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Projektvorstellung

Generalsanierung

Lemmerzbad

Stadt Koénigswinter
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Fachplanungsleistung Technische Ausrustung

Sanitar Badewasser Automation Photovoltaik
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Generelle Planungsziele:

» Sanierung nach den neusten ,Regeln der Technik”, Gesetzen,
Richtlinien, Normen, etc.

» Freibad mit reinem Sommerbetrieb. Dadurch keine Heizung und
somit keine Anwendung des GEG (Gebaudeenergiegesetz).

» Kompletter Entfall von fossilen Energietragern
(Dekarbonisierung). Mit selbsterzeugten Strom (PV-Anlage) wird
die Schwimmbadtechnik emissionsfrei betrieben sowie ggtf.
Duschwasser erwarmt.
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Sanitiar -Duschen

Duschen (je 7 Stk. DA/HE, inkl. Beh.-Du)

> Elektronische Duschpaneele (keine UP-Installation!)

» Damen und und Beh.-Dusche mit Brause

» Warmwasser fur Duschen zeitgesteuert Uber Munzautomat (optional)

Folie 3
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Sanitar -Armaturen

Keramik und Armaturen

» Waschtisch in den Damen- und Herren-WCs mit winterfester Armatur (nur Kaltwasser)

» WOC als Tiefspul-WC, spulrandlos, Deckel mit Absenkautomatik

» Waschtisch im Sanitatsraum und barrierefreiem WC mit elektronischem Durchlauferhitzer zur Warmwassererzeugung

Folie 4
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Badewassertechnik -Beckenwasseraufbereitung
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Badewassertechnik -Beckenwasseraufbereitung

Folie 6
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Badewassertechnik -Beckenwasseraufbereitung
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Badewassertechnik -Beckenwasseraufbereitung

Folie 8



| Biro K

—

~—~—

 ——
KURZMANN

INGENIEURBURO

Badewassertechnik -Beckenwasseraufbereitung
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Automation -Elektroschaltanlage TGA
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Photovoltaik - Prinzip

* Montagesystem

 Solarmodule

Generator
(Module)

* Solarwechselrichter

e Batteriespeicher (optional)

Gleichstromkabel =

Verbraucher

1f31s191816

e Stromzahler

e
D . offentliches

Wechselrichter Stromnetz

Hausnetz

Einspeise- und
Stromverbrauchszahler
Stromspeicher

e Anlageniiberwachung

Grundsatz der Planung
Méglichst viel Eigenverbrauch im Bad (Badewassertechnik, Durchlauferhitzer, etc.)
Restlicher Strom wird eingespeist

Folie 11
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ab 10 kWp: PV-Erzeugungszahler

ab 30 kWp: PV-Erzeugungszahler, NA-Schutz,
Funkrundsteuerempfanger, Messwandler

ab 40 kWp Leistung oder einer HAS groRer/gleich 63A: PV-
Erzeugungszahler, NA-Schutz, FRE

ab 100 kWp Leistung: PV-Erzeugungszahler, NA-Schutz,
Funkrundsteuerempfanger, Messwandler, Direktvermarktung,
Fernwirktechnik - Aufgabe des Anlagenerrichters -
Lastgangmessung mit 15 sec. Ubertragung.

Folie 12
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Photovoltaik - Einspeisevergiitung

Fordersatze - Einspeisevergiitung

BNetzA

Art der Anlage Installierte Leistung (kW) bis Teileinspeisung (ct/kWh) Volleinspeisung (ct/kWh)
10 8,03 12,73

Gebdude oder Larmschutzwidnde

(§ 48 Abs. 2,2a EEG 2023) “ o3 10,68
100 5,68 10,68

Sonstige Anlagen (§ 48 Abs. 1 EEG 2023) 100 6,46 6,46

Folie 13
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Photovoltaik - Standortbedingungen (Verschattung und Verschmutzung)

Folie 14
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Photovoltaik - Anlagenauslegung

i ﬁ PV Planung #1 o
Dachname
M Dach 00 (west) €
Tl Dach 01 (west) €

: a3 s
Vorab-Simulation i g o

Planung Aktiv

Dach hinzufugen ~ Einstellungen O Polysun Download erméglichen (] Simulieren 75 Kopieren G Planung zurlcksetzen ') Planung léschen m

Dachform
Frei

Frei

Gewahlte Wechselrichter Hersteller
Gewahlte Variante
Gewidhlter Verbraucher

Auslegungsvariante hinzufligen +

Auslegungsvariante manuell hinzufigen +

Modul Modul Leistung (Watt)
TOPBIHIKu7 CS7N-675TB-AG e 675
TOPBiHiKu7 CS7N-675T8-AG ) 675
Gesamtsumme

Huawei Technologies CO., LTD Simuliert % am
14.11.2024, 13:08:32
Automatische Auslegung 1 (1 x SUN2000-40KTL-M3 0 1x SUN2000-36kTL-M3 )

(Sommermonate) 160.000 kWh

Warmepumpe hinzufugen + Verbraucher Zndern f Batterie/E-Mobil hinzufiigen +

Verbraucher |6schen m

Anzahl
60

54
114

Leistung (Watt)
40.500
36.450
76.950

Folie 15
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Photovoltaik - Anlagenauslegung
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Photovoltaik - Energieertrag

bt PV- Energlﬁertrm(l-\c Neiz)

arz April Juni Juli Sept.

9351
8000
5.994

&000

4279

4000

2.901

1359 2.122

2000

1433

B Ertrag Photovoltaik AC [kWh]
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Photovoltaik - Jahres-Energiefluss

kWh

ceeee

28000 .

21000 :

14000

- m |

oo il I I hnn

Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Olkct. MNow. Dez.

B Ertrag Photovoltaik AC [kWh] B Eigenverbrauch [kWh]
. Gesamter Stromverbrauch [kWh] . Netzeinspeisung [kWh]

B Netzbezug [kWh]
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Photovoltaik - Jahres-Energiefluss

Jan. Feb. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Olkt. Now. Dez. Summe
185825 290117 599418 890039 935098 9.94372 099444 864122 634677 427921 212224 143340 T71.966,97 Ertrag Photovoltaik AC [kWh]
0,00 0,00 000 287531 583269 641553 655598 549993 435910 1.95839 0,00 000  33.496,93 Eigenverbrauch [kWh]
0,00 0,00 0,00 1311322 2710072 26226521 2710072 2710072 26.226,51 13.13202 0,00 000 160.00043 Gesamter Stromverbrauch [kWh]
185925 290117 599418 602508 351829 3.52819 343845 314129 218768 232081 212224 143340 38.470,03 Netzeinspeisung [kWh]
0,00 0,00 0,00 1023790 2126796 19.810,91 2054467 21.600,73 21.867,33 1117382 0,00 000 126.503,13 MNetzbezug [kWh]

Folie 19
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Photovoltaik - Energieertrag vs. Eigenverbrauch

kKWh
L 1 ]

8000
6000
4000

2000

Juni Juli Aug. Sept.

B Ertrag Photovoltaik AC [kWh] B Eigenverbrauch [kWh]

1.85925 2.901,17 5.9941% 890039 035098 094372 099444 864122 654677 427921 212224 143340 71.96697 Ertrag Photovoltaik AC [kWh]
0,00 0,00 0,00 287531 583269 641553 655598 549993 435910 195839 0,00 0,00 33.496,93 Eigenverbrauch [kWh] Folie 20
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Photovoltaik - Netzeinspeisung

o Netzeinspeisung

5.994 6.025

5000

4000

2.901

3000

1.859

1000

Jan. Feb. Marz April Mai

. Netzeinspeisung [kWh]

Folie 21



—
—S~——
KURZMANN

IngenieurBuiro Kurzmann gmbH | OpelstralRe 27B| 68789 St. Leon-Rot INGENIEURBURO

Photovoltaik - Erzeugung / Verbrauch

Folie 22
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Photovoltaik - Energie- und Lastmanagement

N . L
* Auslastung am Anschlusspunkt wird kontinuierlich
2007 Lastspitze ohne gemessen
Lastmanagement
200 - Lastspitze mit * Anhand von Echtzeitdaten und unter Bericksichtigung
Netzanschluss ‘ Lastmanagement

J Detanschlus A des Lastprofils des Gebaudes werden die Verbraucher
entsprechend gesteuert

100 —

Stromverbrauch
des Gebaudes

* Wird weniger Strom verbraucht, kann die
uberschussige Leistung flexibel genutzt werden

0 06 12 18 24

Folie 23
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Photovoltaik - integrierte PV-Module

: f‘w” i

Quelle: Prefa GmbH und BMI Deutschland GmbH

Durch die Integration der Photovoltaikelemente in der
Dachplatte selbst ist kein zusatzlicher Aufbau bzw.
keine Unterkonstruktion auf dem Dach erforderlich,
genauso wenig wie eine Dachdurchdringung durch
Schrauben, Leitungskanile oder Ahnlichem. Eine
zusatzliche statische Berechnung fiir eine
Photovoltaik-Unterkonstruktion ist somit ebenfalls
nicht erforderlich.

5,88 bis 6,84m? pro kWp (4,5-6m? pro kWp bei
konventionellen Modulen)

Folie 24
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Photovoltaik - integrierte PV-Module

Quelle: Prefa GmbH und BMI Deutschland GmbH

Braas PV Premium ist ein leistungsstarkes und voll
integriertes System, bei dem die Module anstelle von
Dachpfannen in das Dach eingelassen werden. Ein
Modul ersetzt dabei 6 Tegalit/Tegalit Aerlox
Dachsteine oder 7,5 Turmalin Dachziegel, wodurch
ein absolut harmonisches Deckbild entsteht.
Damit vereint PV Premium hohe Anspriiche an
Asthetik mit hdchster Effizienz. Dafiir sorgen unter
anderem spezielle Liftungsschlitze, die einer
Uberhitzung entgegenwirken und die
Photovoltaikzellen kihlen.

Folie 25
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Photovoltaik - integrierte PV-Module

Quelle: Prefa GmbH und BMI Deutschland GmbH

Leistung 100 Wp, Platzbedarf pro kWp: 5,88 m?
Abmessungen 1400x420 mm in verlegter Flache
(1,7 Stk/m?) Gewicht 7,4 kg (12,6 kg/m?)

Zelltyp mono; half-cut

Dachneigung ab 17° (31%)

Einsatzbereich Schneelasttest nach SPF-
Prifgrundlage fir Dachneigungen von 0°-60°

11 kN/m?2.

Material beschichtetes Aluminium 0,7 mm stark,
Coil-Coating-Beschichtung

Basisbefestigung direkt, mit 5 Schrauben pro
Solardachplatte grofl$

Folie 26
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Photovoltaik - integrierte PV-Module

Quelle: Prefa GmbH und BMI Deutschland GmbH
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Die Indach-Photovoltaik kostet umgerechnet
zwischen 350 und 550 Euro pro Quadratmeter
Dachflache beziehungsweise im Durchschnitt
rund 1900 Euro pro Kilowattpeak Modulleistung.

Eine PV-Anlage kostet im Jahr 2024 zwischen
1.000 und 1.600 Euro pro kWp, wobei die
Gesamtkosten je nach AnlagengroRe und
Ausstattung variieren.

Folie 27
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Lemmerz- @&m’

KOUNIGSWINTER/RHEIN SIEBENGEBIRGE

Folie 28
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